umweltsysteme

Entwasserungs- und
Behandlungsmoglichkeiten durch
belastete Oberflachenwasser (JGS) auf
landwirtschaftlichen Betrieben

Jens Gerendt




Ubersicht aktuelle Regelwerke ma“

umweltsysteme

Querbeziige im Wasserrecht

Wasserhaushaltsgesetz § 62

Ve o

g G AWSV 082017

TRwS 791

TRwS 792 - ,JGS-Anlagen®

TRwS 779 — ,Allgemeine Technische Regelungen®
TRwS 786 — ,Ausfuhrung von Dichtflachen®
TRwS 781 — ,Tankstellen fur Kraftfahrzeuge “
Insgesamt 16 TRwS (DWAA-779 bis 793-1)



Ubersicht aktuelle Regelwerke ma“

umweltsysteme

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 792

Technische Regel wassergefahrdender Stoffe [TRwS) e TRwWS 792 und DIN 11622-2
- Jauche-, Giille- und Silagesickersaftanlagen (JGS-Anlagen) (aktuell in der Uberarbeitung /

Stand 05-2025)

DEUTSCHE NORM September 2015
DIN 11622-2 D I N
ICS 65.040.20; 65.060.25 Ersatz fur .
on ez 2awets . Arbeitsblatt DWA-A 793-1 (TRwS 793-1)
g:rsqaﬁ:su;:z-q:zooem Technische Regel wassergefahrdender Stoffe - Biogasanlagen - Teil 1:

Errichtung und Betrieb von Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaft-

licher Herkunft
Garfuttersilos, Giillebehilter, Behalter in Biogasanlagen, Fahrsilos -

Teil 2: Garfuttersilos, Giillebehilter und Behélter in Biogasanlagen aus
Beton Marz 2021



Ausfiihrungsmoglichkeiten der Entwasserung mall
Produkte umweltsysteme

Entwasserung von Silageflachen

Gllle, Jauche, Silage-Sickersaft und fllissige e ———
Garreste mussen in Sammelbehaltern WH G
aufgefangen und ordnungsgemal} verwertet

werden.

Wirtschaftliche Lisungen fiir die Entwésserung und Abwasserbehandlung von Biogasanlagen D I N




DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern ma“

von Silagesickersaft umweltsysteme

6 Anforderungen an Bau und Betrieb

6.1 Grundsatzliche Anforderungen

6.1.1 Allgemeines

(1) JGS-Anlagen missen so beschaffen sein und betrieben werden, dass in ihnen vorhandene
wassergefahrdende Stoffe nicht austreten kdnnen.

(2) Undichtheiten aller Anlagenteile, die mit den in JGS-Anlagen vorhandenen wassergefahrden-
den Stoffen in Beriihrung stehen, missen schnell und zuverlassig erkennbar sein.

(3) Die Anlagen sind so zu planen und zu errichten, dass alle Anschlusse, Armaturen und die
Einrichtungen zur Leckageerkennung leicht zu kontrollieren sind.



DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern ma“

von Silagesickersaft - Beschichtung umweltsysteme

6.3.2.2 Bauausfuhrungen aus Beton

(8) Beschichtungen missen

1. Risse im Beton Uberbricken kénnen,
mit der Betonoberfldche fest verbunden sein”'],
gegen Silagesickersaft flissigkeitsundurchlassiqg sein [siehe Absatz 9],

witterungsbestandig sein und

o B~ LM

reparierbar sein.

Die Beschichtungen missen mit den verwendeten Fugenabdichtungssystemen vertraglich
sein.

(8) Beschichtungen sind geeignet, wenn sie den speziellen Zulassungs- und Priufgrundsatzen fir
Beschichtungen auf Beton zur Verwendung in JGS-Anlagen (2017) des DIBt entsprechen. Die
Erfullung der Anforderungen wird mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir Be-
schichtungen von Betonbehiltern in JGS-Anlagen (Zulassungsbereich Z-59.15 bzw. Z-59.17)
bestatigt.



DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern
von Silagesickersaft - Beschichtung

umweltsysteme

DIBt Zulassung

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-59.17-515

Antragsteller:

Wilckens Farben GmbH
Schmiedestrafte 10
25348 Glickstadt

JGS Zulassung

far die
Beschichtung

Deutsches
Institut

o DIBt
Bautechnik

Eine vom Bund und den L&ndern gemeinsam
getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Zulassungs- und Genehmigungsstelle
fiir Bauprodukte und Bauarten

Datum: Geschéftszeichen:
13.03.2025 1 77-1.59.17-59/24
Geltungsdauer

vom: 18. Marz 2025
bis: 18, Marz 2030



DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern ma“

von Silagesickersaft — PE-Auskleidung umweltsysteme

6.3.4 Anlagenteile zum Lagern von Silagesickersaft

(5) Ein Schutz des Betons kann z. B. durch flissigkeitsundurchldssige Beschichtungen oder.

) R ==+

1. Risse auf Dauer tberbriicken kdnnen,

2. flussigkeitsundurchldssig gegen Silagesickersaft sein, d. h. die Flussigkeitsundurchlas-
sigkeit muss grundsatzlich fur eine Referenzprifzeit von 2 Jahren nachgewiesen sein
und

3. ausreichend befestigt werden kionnen.

Die Auskleidungen sollten reparierbar sein.



DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern ma“
von Silagesickersaft — PE-Auskleidung

umweltsysteme
ThermoSave
Schutz des Betons vor chemischen Angriffen
Nummer: Geltungsdauer
Z-59.25-469 vom: 8. Oktober 2024

bis: 8. Oktober 2029

Antragsteller:

AGRU Kunststofftechnik GmbH
Ing.-Pesendorfer-Stralle 31

4540 Bad Hall

OSTERREICH

Gegenstand dieses Bescheides:
Abdichtungssystem "AGRU ULTRA Grip- Betonschutzplatte Typ 562" in Lageranlagen von
JGS- und Biogasanlagen

JGS Zulassung

fur die
Auskleidung




Mall-Silage-Sickersaftbehalter ThermoSil mall

Zur Sammlung von Gar- und Silagesaften
umweltsysteme

= Gulle, Jauche, Silage-Sickersaft und
flussige Garreste ordnungsgemal}
aufgefangen

= Grofen ab 3,3 m®

= beschichtete Behalter mit DIBt-Zulassung
Z-59.17-515

» Optional: PE-Liner (PE-Auskleidung) mit
DIBt-Zulassung Z-59.25-469

= QOptional: Fullstandskontrolle




Dimensionierung Sickersaftbehalter
gemal DWA A-792 TRwS JGS mall

umweltsysteme

Mall-Silagesickersaftbehilter ThermosSil ma“
un ne
Test Mall GmbH
Hufinger Stratie 39 - 45
Test 78166 Donaueschingen
Tel.: +49 771 8005-0
Bauvorhaben Test Fax: +49 771 8005-100
Test
Test
) ) " []
Ermittlung der erforderlichen Lagerkapazitat B e m eSS l l n I h e rm O S I I
Abmessungen der Silokammern Kammer 1| Kammer 2 | Kammer 3| Kammer 4 | Kammer 5 Eingaben Berechnungen |
Fullnche 300m | 300m | 300m | 300m | 300m [o. ocimung geman DWA-Regelwerk
Breite 500m [ 500m | 500m | 500m | 500m |, o pug 19 n a C - ?
Lange 1000m | 10.00m | 10,00m | 10,00m | 10,00 M k. ocne Regel wassergefadender
Flache der Kammern 50,00 m?* | 50,00 m* | 50,00 m? | 50,00 m?* | 50,00 m* | o, (TRwS)
Fllvolumen 150,00 m*[ 150,00 m*(150,00 m*( 150,00 m*(150,00 m’| |
- Jauche-, Gulle- und
/;:fjahl der Silokammern die gleichzeitig gefullt 3 Stuck Siegesickersattaniagen (1GS-Anlagen)
[Anzahl der Silokammern die gleichzeitig 1 Stuck 4 Erforderliches Fassungsvermogen
geleert werden
Lange der groften Kammer 10,00 m 2 Lageranlagen fur Silagesickersaft
Breite der groRten Kammer 5,00m
Fillvolumen der gleichzeitig gefullten 450,00 m?
Kammemn
Flache der Kammern die gleichzeitig geleert 50,00 m?
werden
Verschmutzte Verkehrsflache 120,00 m*
Mafgebliche Flache fur 145,00 m? 50 % der Flache der gleichzeitg geleerten Silos
Niederschlagsbemessung
erforderliche Lagerkapazitat 13,50 m* (3% des Silagevolumens > 3 m*)
mittlere jahrliche Niederschlagshéhe 650 mm J(Aus HAD Hyrdologischer Atlas Deutschlang)
mafRgebliche Niederschlagsmenge 94,25 m*
Verdunstungsanteil (15%) 14,14 m* (15% des Jahresniederschlags)
mittlerer monatilicher Niederschlag 6,68 m* (1/12 des des Jahresniederschiags -
| Zeit fur die Leerung der des Sammelbecken 100 Tage J§§ 5.6 und 12 Duv
Regenwasser im ThermoSil 15,58 m* (70 % der RW Menge bei der Leerung)
Erforderliches Gesamtvolumen ThermoSil 29,08 m*
Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von Silos, muss getrennt abgeleitet werden
Vergleich mit Kostra Starkregen
5 Jahriges Regenereigniss (max. N) 80,00 mm|
[Volumen des Niederschlags 11,60 m* < 15,58 m?
Auswahl der AnlagengréRe
[Anzahl der Behalter Stek 2
[ ThermosSil Typ Sil 17300
Innendurchmesser mm 3.000 Lagerkapazitat vorhanden
Gesamttiefe mm 3410 141%
Nenninhalt m? 17,30 Fachbetrieb erforderlich
Lagerkapazitat Gesamt m 34,60
agerkapazy
Schwerstes Einzelteil kg 13.480 e e 15,58 m’
(Gesamtgewicht (aller Bauteile) kg 38.460 Lagerkapazitat Sickersaft 19,02 m’
Leckageerkennung erforderlich




Kontrolleinrichtung Leckage gemaR ma“
Anlage 7 AwSV sowie DWA A-792 umweltsysteme

3 Anlagen zum Lagern von flissigen allgemein wassergefahrdenden Stoffen

Einwandige JGS-Lageranlagen fur flussige allgemein wassergefahrdende Stoffe mit einem Gesamtvolu-
men von mehr als 25 Kubikmetern missen mit einem Leckageerkennungssystem ausgerlstet sein. Ein-
wandige Rohrleitungen sind zulassig, wenn sie den technischen Regeln entsprechen.

DWA-A 792
7 Leckageerkennungssysteme
7.1 Allgemeines
(1) Leckageerkennungssysteme mussen eine schnelle und zuverlassige Erkennung von ausge-

tretenen wassergefahrdenden Stoffen ermaglichen.



Kontrolleinrichtung Leckage gemaR

Anlage 7 AwSV sowie DWA A-792

umweltsysteme

(3)

Bild 2 zeigt beispielhaft eine Ausfiihrungsmuoglichkeit fiir ein Leckageerkennungssystem.

FuBpunkt Gilletiefbehalter mit Leckageerkennung
I M

0O.K. Boden

Behalterwand

Noppenfolie
Dichtungsbahn

Durchlassige
und frostsichere
Hinterfallung

Kontrollrohr

Bodenplatte Gillekeller
Sauberkeitsschicht

Abdeckfolie > 0,2 mm-—

Dranschicht, 10em -20em |
bzw. Dranflies

Dichtungsbahn 0,8 mm ——
vorkonfektioniert
bzw. verschweilbar
(Dicke nach ABZ)

Feinplanum ———

ggfls.

Entwésserungsdrénage

— Dranageleitung



Ausfuhrungsmaoglichkeiten der Entwasserung mall
PE-Auskleidung umweltsysteme

Variante: PE-HD-Auskleidung — Werksseits im Behalter

- N euan | a g en- Technische Informationen

= Innere Oberfldche und doppelwandiger Uber-
wachungsraum aus PE, mit Anschliissen fiir
die Saug- und Mess-leitung des Leckanzeige-
gerats

m Unterdruck-Leckanzeigegerét mit

Anzeige- und Bedienelementen und An-

schlussklemmen

Schwimmschalter zur Erfassung des

Fliissigkeitsspiegels auf dem voreingesteliten

Niveau

Schaltschrank mit optischer Signalisierung des

Niveaus und potentialfreiem Kontakt/Relais

zur Weitermeldungen

Fiir den gelenkigen Rohranschluss ist werksei-

tig ein bestandiges, zu PE-Rohren passendes

Dichtelement eingebaut

Zur Erhéhung der Zulauftiefe (Tmin) sind Auf-

satzstiicke nach DIN V 4034-1 lieferbar.

Doppelwandige Ausfuhrung /
Uberpriifung der Dichtheit im laufenden Betrieb als
Leckerkennung



DWA A-792 TRwS JGS-Anlagenteile zum Lagern ma“

von Silagesickersaft umweltsysteme

4.2 Lageranlagen fur Silagesickersaft

(2] Bei der Berechnung des Fassungsvermogens des Silagesickersaftbehalters ist das Volumen des
anfallenden Garsafts zuziglich der Menge an verunreinigtem Niederschlagswasser, die im Zeit-
raum zwischen dem Beginn des Silierens und der vollstandigen Entleerung und Reinigung der an-
geschlossenen Silos anfallt, zu bericksichtigen. Sofern eine rechtzeitige teilweise oder vollstandige
Entleerung des Silagesickersaftbehdlters gewahrleistet ist, kann das Fassungsvermogen entspre-
chend reduziert werden. Darlber hinaus sind verbleibende Lagermengen, die betriebsmaBig nicht
abgepumpt werden konnen, eingeleitetes nicht verunreinigtes Niederschlagswasser oder sonstige
Abwasser nach 4.3 bei der Bemessung des Fassungsvermdgens zu beriicksichtigen.

(3] Wird der Silagesickersaft Uber eine Freispiegelleitung oder eine dauerhaft installierte Pumplei-
tung in einen entsprechend dem Silagesickersaft- und Gulleanfall bemessenen sowie baulich und
betriebsbedingt geeigneten Gullebehalter eingeleitet, kann auf einen Silagesickersaftbehalter
verzichtet werden.



DWA A-792 TRwS Ausfiihrung der

Entwasserung ma“

umweltsysteme

6.3.3 Ausfihrungsmoglichkeiten der Entwasserung

6.3.3.1 Allgemeines

(3] Nach vollstandiger Entleerung und grindlicher Reinigung (z. B. besenrein mit anschlieBender
Nassreinigung) eines Silosegments oder einer -kammer kann das Niederschlagswasser ge-
trennt abgeleitet und gemal den wasserrechtlichen Vorschriften ordnungsgeman beseitigt wer-
den. Entsprechendes gilt fur das von der Siloabdeckung abflieBende Niederschlagswasser.

Hinweis: Das Einbringen oder das Einleiten von Stoffen in Gewadsser stellt eine Gewasser-
benutzung nach § 9 Absatz 1 Nr. 4 WHG dar, die einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 8

Abeate 1 WA bedarl. D wasserrechtlche Eraubnis f0r e Niederschlagswassereinietung.




DWA A-792 TRwsS Silagesickersaft - 6.3.3 “
Ausfuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung ma

umweltsysteme

() Die Absperreinrichtung zum Trennen der anfallenden Flussigkeiten muss jederzeit kontrol-
lierbar und bedienbar sein. Sind Entwasserungssysteme innerhalb der Lagerflache angeord-
net, die nicht unmittelbar in den Silagesickersaftbehalter fihren, wird eine zusatzliche Ab-
sperreinrichtung auferhalb der Lagerflache bendtigt. Ein Beispiel fur eine Absperreinrichtung
ist ein Trennschachtsystem (siehe Bild 1).

Verschluss

Zulauf Sickersaft liegt
tiefer als Zulauf fir
Niederschlagswasser

Ah> 100 mm

Niederschlagswasser,
getrennte Beseitigun

Silagesickersaft in
Sammelbehalter

Bild 1: Prinzipskizze der Entwasserung als Trennschachtsystem (Grafik: Nienuaus);
Anschliisse und Durchdringungen sind flissigkeitsundurchldssig auszubilden



umweltsysteme

loanlagen

Duale Ablaufelemente fur S

Mall ThermoDuo
Ablaufelement ThermoDuo

wasser DN 150

Rohrgraben vertulen

£

Schnitt B - B

35

L LECLLET
ol
?rn/_%.%%////// -

e

GEDerTOS
S0 kM Radixrst

Schnitt A - A

e I




Mall ThermoDuo
Duale Ablaufelemente fir Siloanlagen mall

umweltsysteme

1y

R D od _

S . . -
T rrryrrLnrl
rrrrror i
SssEsEEEEEEE
SEEEsEEEEE
AEEEEEEEEE
SESEEEEEER

_ i S

Ablaufroste in verzinkter oder optional
in Edelstahl — bzw.
Glasfaserkunststoffausfuhrung moglich

Links: Verschluss unten dicht verschlossen



Mall ThermoDuo
Duale Ablaufelemente fir Siloanlagen mall

umweltsysteme

Quelle: Mall GmbH




Ausfuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung ma“

umweltsysteme

ThermoSil, ThermoDuo, Via Sedi, Cavi-Line
Anwendungsbeispiel

ThermoDuo

Leitwand |
Er

Absetzraum H
2l

Mall-Sickerkammern Cavi
| Zentralrohr

Schiammraum

Mall-Silage-Sickersaftbehilter
ThermoSil

Mall-Sedimentationsanlage
ViaSedi



Ausfuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung ma“

umweltsysteme

il

Sedimentationsanlage ViaSed Lammellenklarer ViaTub


http://www.mall.info/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/Regenwasser-Grafik-Sedi.jpg&md5=d3bae0225676d223d319950bff9c90eff73e4269&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjgwMG0iO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI+IHwgPC9hPiI7fQ==

Ausfiihrungsmoglichkeiten der Entwésserung ma“

=-sofern nicht naher nach A 102-2 und A 138-1 kategorisiert- umweltsysteme




Ausfithrungsmaéglichkeiten der Entwésserung ma“
Konzept Munsterland-Kreise - Verregnung umweltsysteme




Ausfuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung !na“
u

Konzept Munsterland-Kreise — Variante Verregnun mweltsysteme

x — - 2-Kammergrube
Fahrsilo mehrzigig - Sedimentationsbehilter
hier: mit Stopfensystem
auBerhalb des Fahrsiles

+ Kontrollschacht mit
Havarieschieber

Klarteich
o) - Retentionsbodentilter
o—0—0— - Pflanzenkliranlage (Inkl. vorgeschalteter _— ——————
Sedimentation)
- weitere gecignete Behandlungsverfahren

V)

o

- Versickerung Gber belebte Bodenzone
= Verregnung aut Grinland

Schiamm

- Giillebehilter

- Glllekeller

- Fermenter

- Girrestebehilter

_A _A
' N N
mechanische Behandlungsstufe biologische Behandlungsstufe




Ausfuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung mall
Variante Verregnung — Mall ThermoRain umweltsysteme

Verfahrensschema
ThermoRain

2020 Mall - ThermoRain




Ausfiuhrungsmoglichkeiten der Entwasserung ma“
Konzept Munsterland-Kreise - Variante Verregnung _ umweltsysteme

Quelle: Mall GmbH




Ausfiihrungsmoglichkeiten der Entwasserung mall
Variante Einsatz Kleinklaranlage — Mall ThermoClean umweltsysteme

Verfahrensschema ThermoClean

S o oy
2020 Mall - ThermoClean

]




Ausfluihrungsmoglichkeiten der Entwasserung mall

Mall Gulle-Ricklaufschacht umweltsysteme
e B Gille Riicklaufschacht
- A .
B _ B verhindert, dass Tropf-
q_ verluste versickern.
i L [ S Sitzt in der Bodenplatte
der Abfullplatte.
: 1 mit DIBt zugelassener
JGS Beschichtung

Optionen

 PE Inliner

* Verrohrung fur
Absaugeinrichtung




umweltsysteme

Vielen Dank !

Weitere Informationen unter:

Mall GmbH

Hersteller von Anlagen fur
die Bereiche:

» Regenwasserbewirtschaftung
= Abscheideranlagen

= Klaranlagen

= Pumpen- und Anlagentechnik
= Neue Energien 30



https://www.mall.info/
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