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Wenn der Regen kommt — und wenn er

ausbleibt
Analyse extremer Wetterereignisse und ihrer Schaden
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Reprasentative Umfragen zeigen, dass das Naturgefahrenrisiko in
Deutschland von Hausbesitzern massiv unterschatzt wird.

Umfragen der Forsa und GfK haben ergeben, dass

63 % der Befragten glauben, dass ihr Haus nicht gegen
Elementargefahren versicherbar ist.

90 % der Befragten schatzen die Gefahr als gering ein.

51 % haben keine Elementarversicherung abgeschlossen,
weil sie sie flir zu teuer halten.

93 % der Befragten glauben gegen Naturgefahren aller Art
versichert zu sein.
Aufklarung der Bevolkerung und nachgelagerte Risikoanalyse
und —vorsorge durch bauliche Veranderungen und/oder eine
Elementarschadenversicherung zum Schutz des Eigentums ist
essentiell.
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Starkregenereignisse treten immer in Zusammenhang mit

Gewittern in labil geschichteter Atmosphare auf.

Ein MaB flur die Labilitat ist die CAPE (Convective
Available Potential Energy). Die CAPE

ist ein MaB dafur, wie stark ein Luftpaket angehoben
werden kann.

ist umso groBer, je warmer das Luftpaket im
Vergleich zur Umgebungstemperatur ist.

CAPE (in J/kg) Labilitat
0 bis 500 schwach
500 bis 1000 maBig
1000 bis 2000 stark
2000 bis 3000 sehr stark
3000 + extrem

Héhe

Temperatur
Stabilititsbetrachtungen
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Die Zutaten fur starke Gewitter — vor allem labile Schichtung und
Feuchtigkeit — sind vor allem in den Sommermonaten gegeben.

Zu den beiden Zutaten kommt noch die Hebung, die }
durch verschiedene Prozesse ausgelost werden kann: ||| Wind

Hitze (Warmegewitter)
Konvergenz

—>
Hebung durch Frontdurchzug '::>

=

—

=

Die Lebensdauer des Gewitters wird durch die
Windscherung aufgrund der Trennung von Aufwind-
und Abwindbereichen erhoht.

Flr die Bildung von Gewittern mussen alle Zutaten (an
einem Ort) erfullt sein.

Vorhergesagt werden kann (theoretisch) lediglich, an
welchen Orten sich die Zutaten am besten uberlappen
und ein hohes Gewitterpotential gegeben ist.
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Die Dichte an Regenmessern ist fur eine Erfassung von
konvektiven Niederschlagsereignissen zu gering.

SO, HOW MUCH OF THE
EARTH’S SURFACE IS COVERED
BY RAIN GAUGES!

CHRIs KiDD, ANDREAS BECKER, GEORGE |. HUFFMAN, CATHERINE L. MULLER, PAUL JOE,
GAIL SKOFRONICK-JACKSON, AND DALIA B. KIRSCHBAUM

The total area measured globally by all currently available rain gauges is surprisingly small,

equivalent to[less than half a football field or soccer pitch.
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Konvektive Niederschlagssysteme konnen erst durch Radardaten
erfasst und in ihrer Intensitat beschrieben werden.
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Schaden aufgrund Naturgefahren werden uber die Wohngebaude-
beziehungsweise Hausratversicherung abgesichert.

: Rlckstau | Schneedruck| Lawinen
Leitungswasser Sturm
Vulkan-
Hochwasser | Erdsenkung e S
Feuer —— Starkregen | Erdrutsch Erdbeben
\\ J — _/
Y —~
Einbruchdiebstahl
T — Sturm/Hagel Elementarschaden
ca. 93 % Abdeckung ca. 52 % Abdeckung

GroBBtes Schadenereignis: Kyrill (2007) GroBtes Schadenereignis: Bernd (2021)
Schadenaufwand: 3,35 Mrd. Euro Schadenaufwand: 8,1 Mrd. Euro

Quelle: Statistikteil zum Naturgefahrenreport 2023 (GDV)
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Funf der acht kostenintensivsten Elementarereignisse seit 2002
resultierten aus Starkregenereignissen.

Jahr | Name Aufwand (in Mio. €) | Schaden 0-
. - (inTsd.)| Schaden

As-if-| original (VGV)

Rechnung

2021 |Bernd 8.100 173 42.000 €
2002 | August-Hochwasser 4.360 1.800 107 13.500 €
2013 | Juni-Hochwasser 2.120 1.650 120 19.500 €
2016 | Elvira 560 510 25 10.000 €
2010 |Viola 360 260 13 13.800 €
2014 | Quintia 330 240 32 8.000 €
2016 | Friederike, Gisela 260 205 22 9.900 €
2013 | Norbert 220 145 27 5.400 €

Quelle: Statistikteil zum Naturgefahrenreport 2021 (GDV)
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Am 28.07.2014 sind innerhalb von sieben Stunden bis zu 292 Liter
Niederschlag gefallen und Schaden von 200 Mio. € entstanden.

[ DN BN UNSER KONZERN

Unwetter-Spezial

Hochste Niederschlagssumme, die In beutschland E;B?g

in weniger als zwolf Stunden registriert wurde. D7s-100 B
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Die durch die Tiefdruckgebiete ausgelosten Unwetter Friederike
und Elvira verursachten Schaden in Hohe von 1 Milliarde Euro.
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Der mitteleuropaische Tiefdruckkomplex bezog in seine Zirkulation

extrem feuchte Luftmassen ein.

t‘ “Positionen des Tiefdruckgebietes BERND
Ik = ff-'/‘:-'l:,’ 7' f '

9o

1006 hPa

15.07 06 UTC ™
1012 hPa

13.0732 UTC
1003hPa

12.07 18UTC > VR L
1006 hPa \ >

Aufgrund der reduzierten
Verlagerungsbewegungen der

SN ) GroBwetterlagen ergeben sich lang
N 10071550 L anhaltende Wetteranomalien, z.B.
L = 1007 hPa X 40700 ure Hitzewellen oder Starkregenereignisse.

Die blockierende H6henstromung verhinderte
die Zugbewegung von Westen nach Osten
und fuhrte Bernd in einer Kreisbewegung
uber Mitteleuropa

Die Zirkulation flihrte extrem feuchte Luft
aus dem Mittelmeerraum und anschlieBend
der Ostsee in einem weiten Bogen nach
Westdeutschland.

Die Werte des ausfallbaren Wassers lagen
uber Nord- und Westdeutschland bei 40 mm.

Quelle: www.berliner-wetterkarte.de/Beilagen/2021/Die_Flutkatastrophe 2021.pdf
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Bernd wird mit einem Schadenaufwand von mehr als acht
Milliarden Euro das teuerste Elementarereignis sein.

Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz
12. Juli, 05:50 - 15. Juli 2021, 05:50 UTC
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= Die RADOLAN-Daten weisen fur den 13.
und 14. Juli an einzelnen Risiko-
standorten Niederschlagssummen von bis
zu 180 mm aus.

= An insgesamt zehn Stationen wurden am
14. Juli mehr als 100 mm gemessen und
an 20 Messstationen der bisherige
Niederschlagsrekord tberschritten.

= Die erste Schadenschatzung durch den
GDV lag bei 4 — 5 Mrd. Euro, die spater
auf Uber 8 Mrd. Euro angehoben wurde.

=» Bernd ist damit noch vor den Hoch-
wasserereignissen aus 2002 und 2013
das kostenintensivste Elementarereignis.

Quelle: DWD - Dr. Lengfeld: Starkregen und Sturzfluten — Warum wir bei diesen Naturgefahren so verwundbar sind

16 Dr. Tim Peters - Presseveranstaltung - 21.05.2025




Dr. Tim
Peters

Agenda

Entstehung und Messung von Starkregenereignissen
Ein ganz kurzer Abstecher in die Meteorologie

Starkregen und Versicherung

Versicherbarkeit gegen Starkregen

Schaden aufgrund von Starkregenereignissen
Risikobewertung

Die Abschatzung des Starkregenrisikos

Ausblick: Der mogliche Einfluss eines Klimawandels auf
Starkregenereignisse

Fazit

17 Dr. Tim Peters - Presseveranstaltung - 21.05.2025



Dr. Tim
Peters

Schaden werden vor allem durch die intensiven Niederschlags-
ereignisse mit kurzer Dauerstufe verursacht.

Extremwert-Auswertung Statistischer Niederschlag in Deutschland
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V2017.002
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Aus den Landformen und der Nahe zu
Starkregengefahrdungsklassen.

Bachen ergeben sich die

SGK 1 — geringe Gefahrdung G | 208s Geo
Kuppe
Hang (oberer Bereich)

SGK 2 — mittlere Gefahrdung

Ebene (sofern keine ,Nahe zu _ 2
Bachen") ;
Hang (mittlerer und unterer \ ’:\u), \?N\
Bereich, sofern keine ,Nahe zu k‘;\ig 7 &
Bachen") S

SGK 3 — hohe Gefahrdung : " dces
Tal 4

Ebene (sofern ,Nahe zu Bachen™)

Hang (mittlerer und unterer
Bereich, sofern ,Nahe zu Bachen")

Quelle: ZURS Geo
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Die anhand des DGM und der Nahe zu Bachen abgeleiteten Gefahren-
klassen ermoglichen eine gute Einschatzung des Starkregenrisikos.

SGK 1 — geringe Gefahrdung 3.5 VGV

@ Schadenhaufigkeit

3 0O Schadendurchschnitt
Hang (oberer Bereich) ® Schadensatz

SGK 2 — mittlere Gefahrdung

Ebene (sofern keine ,,Nahe zu
Bachen")

Hang (mittlerer und unterer
Bereich, sofern keine ,Nahe zu
Bachen")

SGK 3 — hohe Gefihrdung 1
- Tal
- Ebene (sofern ,,Nahe zu Bachen")

Kuppe

P
cr

1.2

Faktor zu SGK1

0.5

- Hang (mittlerer und unterer 0

Bereich. sofern .Nzhe zu B'achen“) SGK1 - niedrige Gefahrdung SGK2 - mittlere Gefahrdung  SGK3 - hohe Gefahrdung
4 n
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Die globale Temperatur ist in den letzten hundert Jahren um uber
1 Grad Celsius angestiegen.
1,4 IpccC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanée

1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

-0,2

-0,4

_O 6 WORKING GROUP | CONTRIBUTION TO THE
14

FIFTH ASSESSMENT REPORT OF THE @ ‘?a}

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE wMo UNEP

Temperaturabweichung in °C

globale Durchschnittstemperatur relativ zum Mittel 1951 — 1980 Quelle: NASA
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Die globale Temperatur ist in den letzten hundert Jahren um uber
1 Grad Celsius angestiegen.

1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

»ES ist sehr
wahrscheinlich, dass
mehr als die Halfte des
beobachteten Anstiegs
der globalen
Temperaturen in
Oberflachennahe von
1951-2010 durch den
anthropogenen Anstieg
von Treibhausgas-

0,2 konzentrationen und
-0,4 anderer anthropogener
0,6 Antriebe verursacht
wurde."

Temperaturabweichung in °C

globale Durchschnittstemperatur relativ zum Mittel 1951 — 1980 Quelle: NASA
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GrofBwetterlagen sind in den letzten Jahren aufgrund des
reduzierten Temperaturgradienten bestandiger.

Annual J-D 2011-2020 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 0.81

-4.1-4.0-2.0-1.0-0.5-0.2 0.2 0.5 1.0 2.0 4.0 54

Dr. Tim Peters - Presseveranstaltung - 21.05.2025

In den letzten Jahren hat sich die
Luft Gber dem Nordpol intensiver
als am Aquator. erwarmt.

Als Folge des reduzierten
Temperaturgradienten zwischen
Nordpol und Aquator schwachen
sich zonale Stromungen ab.

Durch die reduzierte
Verlagerungsgeschwindigkeit
kommt es vermehrt zu extremen
Wettersituationen, z.B. extremer
Hitze.

-» GroBwetterlagen sind bestandiger.
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Das Auftreten der GroBwetterlage , Tief Mitteleuropa"
hat in den letzten Jahren deutlich zugenommen.

Beispiele Tief Mitteleuropa

20

18

Quintia (2014)

292 Liter pro Quadratmeter in sieben
Stunden

Anstieg der Ems um sieben Meter
Friederike (2016)

Starke Niederschlage Uber zwei
Wochen

Schaden von mehr als 1 Mrd. Euro
Bernd (2021) ;

Schaden von mehr als 8 Mrd. Euro 1961 1971 1981 1991 2001
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Das 2°C-Ziel wird nur bei deutlicher Reduktion der CO,-Emissionen
eingehalten werden konnen.

5 , ' | |
ecl == | Anderung der 2m-Temperatur gegeniiber 1986 —
o | e 2005 anhand unterschiedlicher Szenarien Jp{@
e W
mittleres Szenario oo | / M
CO,-Konzentration 850 ppm 2 _2;::322 ‘ W W

RCPASMR1 | AP i
Weltbevélkerung ca. 10 Mrd. _sz,m i —_— A /\ \// AN )
Hauptsachlich fossile Brennstoffe, aber o0 || st -- %&D\ y o)
geringerer Energieverbrauch als beim ‘ zzzm,; 0 %g}%&’\]ubw\?\)@f Wﬂlgfwé‘

extremen Szenario. |m—CRUTEM |

moderates Szenario
CO,-Konzentration 490 ppm
Weltbevélkerung ca. 8,5 Mrd.

Deutlich gréBerer Anteil an © DKRZ / MPI-M

regenerativen Energietrigern -2
9 gietrag 1850 1900 1950 & 2000 2050 2100

Mittel 1850-1879

Quelle: Deutsches Klimarechenzentrum (DKRZ), Prof. Dr. Held (Universitdt Hamburg)
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Uber die Taupunktkurve kann die Auswirkung der Temperatur-
zunahme auf den Starkregen abgeschatzt werden.

*¢ = Luft kann pro Grad Temperatur-
zunahme 7 % mehr Wasserdampf
aufnehmen.

= Wasserdampfgehalt in einer
Luftsaule

— Polarregionen: 5 kg/m?2
— Tropen: 70 kg/m?2

Wassdedampfgehalt g/m3Luf t

= Niederschlag wird seltener
auftreten, aber intensiver ausfallen.

N
t

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatur °C

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/ Taupunkt#/media/Datei: Taupunktkurve.svg
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Durch die Temperaturzunahme treten Extremereignisse zukunftig
wahrscheinlich haufiger auf.

Future global warming levels Future global warming levels
1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C 1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C
i E
[1+} [}
] ]
- -~
= o # -t . o = . o *e % o’
o ]
o a
o o
% Once now likely will likely will likely will likely b Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur 0CCurs occur occur occur
E 1.3 times 1.5 times 1.7 times 2.7 times E 1.7 times 2.0 times 2.4 times 4.1 times
E (1.2-1.4) (1.4-1.7) {1.6-2.0) {2.3-3.6) E {0.7-4.1) (1.0-5.1) (1.3-5.8) (1.7-7.2)
o +40% 2 +2 sd
o o
E +30% E
- +20% - +1sd
= =
- = % 1
- 0% H ﬁ 0 sd I I I I
= +6.7% +10.5% +14.0% +30.2% < +0.3 sd +0.5 sd +0.6 sd +1.0 sd
wetter wetter wetter wetter drier drier drier drier

Quelle: 6. Sachstandbericht des IPCC, Summary for Policymakers 2021

28 Dr. Tim Peters - Presseveranstaltung - 21.05.2025



Dr. Tim
Peters

Agenda

Entstehung und Messung von Starkregenereignissen
Ein ganz kurzer Abstecher in die Meteorologie

Starkregen und Versicherung

Versicherbarkeit gegen Starkregen

Schaden aufgrund von Starkregenereignissen
Risikobewertung

Die Abschatzung des Starkregenrisikos

Ausblick: Der mogliche Einfluss eines Klimawandels auf
Starkregenereignisse

Fazit

29 Dr. Tim Peters - Presseveranstaltung - 21.05.2025



Dr. Tim
Peters

Starkregen kann existenzbedrohende Folgen haben und wird in
Deutschland haufig unterschatzt.

30

Das Naturgefahrenrisiko — vor allem aber das Risiko durch Starkregen — wird in Deutschland
unterschatzt.

Konvektive Niederschlagsereignisse mit hohem Schadenpotential konnen nur mit dem
RADAR erfasst werden.

Starkniederschlage treten (an einem Ort) selten auf, kdnnen aber existenzbedrohende
Schaden verursachen.

Die Versicherungsbranche unternimmt groe Anstrengungen zur korrekten Bewertung des
Risikos.

Durch den Klimawandel andert sich die Niederschlagsklimatologie

Starkregenereignisse werden zukunftig haufiger auftreten und aufgrund von zusatzlicher
Wertekonzentration hohere Schaden verursachen.

Gleichzeitig werden sich durchschnittliche Niederschlagsmengen reduzieren und das
Durrerisiko erhohen.
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

Kontakt
Dr. Tim Peters

tim.peters@datenservice.plus
0170/3166093
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