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Regenwasser und Abwasser aus Siedlungsgebieten im Klimawandel

Verdunstung 60% Versickerung 25 % Abfluss 15 %
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Be enwasser ist \

kostemos
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Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
dezentral bewirtschaften tempordar fluten / Notabfluss verzogert verdunsten,
versickern und nutzen

[Quelle: BAFU Bundesamt fir Umwelt Bern: Stadte von Morgen: Die Schwammstadt als Antwort (2022)]
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Regenwasser und Abwasser aus Siedlungsgebieten im Klimawandel

Abb. 3: Uberflutung nach Starknieder=-' =
(Foto: H. Hahmann)

[Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH: Das Konzept der Schwammstadt; 2025]
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Ausfihrungsbeispie

Baugebiet mit
Retentions-
zisternen und
Uberlauf in
uberirdische
,Kaskaden®
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Beispiel Nutzungskonflikt Schwammstadt

Uberflutungsvorsorge
VS.
Baugebietserschliel3ung:
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Nutzungs- und Zielkonflikte

 Uberflutungsschutz
(Hochwasser) vs. Erschliessung / Entwicklung

« Versickerungsgebot vs. Gewasser-/Grundwasserschutz
d.h. Schmutzfrachtreduzierung

« Vermeidung urbaner Hitzeinseln
= Verdunstungungsgebot vs. Platzbedarf / Nutzunask~="

1?;
Erfordemrlnstadt Konzept

Strategie ,Schwammstadt” oder ,blue-green-city”, SC hWCI m

« d.h. Abkopplung Oberflachenwasser von Mischkanalisation
« d.h. dezentrale, flexibel kombinierte ,low-tech“-Losungen
« d.h. vorgefertige Mall-Anlagentypen
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Methodé

\ersickerung
Verdunstung

Rilckhaltung Behandlung
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Regenwasser und Abwasser aus Siedlungsgebieten im Klimawandel




Regenwasser und Abwasser aus

Okologie aktuell
Riickhalten, Nutzen,
Verdunsten, Versickern und
Behandeln von Regenwasser
Mall GmbH

Ratgeher fiir Kommunen
und Planungshiiros

Foto: Ao Haas

. Wir mossen das Wasser in der
Stadt bewirtschaften und nicht
entsorgen (ableiten).”

PROF. DR.-ING. MALTE HENRICHS

Blau-grone Infrastrukturen sind

im urbanen Raum als Anlagen

der Regenwasserbewirtschaftung
(RWB), Oberflachengewasser sowie
offentliche und private Granflachen
definiert. Sie nehmen Abfidsse
dezentral auf, mindern damit

den Abfluss durch das zentrale
Entwasserungssystem und fordern
die g und Gr
neubildung. Neben der wasserwirt-
schaftfichen Funktion erfalien sie
gleichzeitig die Belange des Stadte-
baus, der Freiraumplanung sowie
der Klimavorsorge [DWA 2021].

VERDUNSTUNG ALS ZIELGROSSE DER REGENWASSER-
BEWIRTSCHAFTUNG UND STADTENTWICKLUNG

Stadte sind in Zeiten des Klimawandels, der Urbanisierung und des demographi-
schen Wandels immer groBeren Belastungen ausgesetzt. Mit einem neuen Verstand-
nis von blau-grinen Infrastrukturen als wichtige Funktionstrager im urbanen Raum
sind diese mit den interagierenden MaBnahmenelementen RegenrOckhaltung und
Bewasserung integriert zu bewirtschaften, um die Verdunstung und die damit ver-
bundenen Okosystemleistungen bestmoglich zu fordern. Der gezielte Einsatz ver-
schiedener Planungsinstrumente kann in allen Planungsphasen eine optimierte Ent-
scheidungsfindung unterstitzen.

In den letzten Jahren haben sich in Deutschland planarisch=
national anerkannte Konzept des w=*~-
etabliert. Das Positi

Entsorgungssicherheit, |
Klimaanpassung und de

[
[DWA 2021] skizziert o d e rn IS
munen. Entwasserungs: E r O

punkte wie die Starkung

Der Verdunstung kommt d. _uere
Rolle zu [DWA 2020]. Als & _..w coergiehaushalt steuert
sie Ober den Effekt der Vera  __.. aung auch die stadtische Hitzeentwicklung,
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Baumrigole Mall ViaTree

358 || Fachbeitrige Entwisserungssysteme

Straf’enbdume und dezentrale
Versickerung als Beitrag wasser-
sensibler Stadtentwicklung - Teil 1

Bjorn Kluge (Berlin), Matthias Pallasch (Hoppegarten), Daniel Geisler und Sven Hiibner (Berlin)

Abb. 6: ,,Bioswale®, Dean Street, Brooklyn, New York, verdndert (Bild links: The City of New York, Department of Environmental Protec-
tion. Quelle: https://nysufc.org/nyc-green-infrastructure-tour-releaf/2017/07/17. Bild rechts: Chris Hamby, 2018; CC-BY-SA-4.0.
Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Right_of Way_Bioswale.jpg)

Abb. 5:,, Stormwater tree pit“ schematisch (,,Extended tree pit*von Jenny Hill. CC BY 4.0, verdndert; Quelle: https://wiki.sustainable-
technologies.ca/wiki/File:Extended_tree_pit.png)
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Baumrigole Mall ViaTree

Verdunstungsleistung

* (Uber ein Jahr verdunstet ein ausgewachsener Laubbaum ca. 40.000 |
» Ansatz Niederschlag 800 mm/a —

* Bei 50 m? Anschlussflache: komplette Verdunstung Regenwasser
* bei Abflussbeiwert 0,5: 100 m?2 Anschlussflache
= Baumrigole ist keine Versickerungsanlage! Verdunstung 40.0001/a
Regenmenge 800mm/a
Verdunstungsziel

Komplett 50m?
60,00% 83,33 m?
50,00% 100,00 m?
40,00% 125,00m?

30,00% 166,67 m?
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Baumrigole Mall ViaTree

Stahlbetonbehalter als Rigolenkdrper mit Offnungen fiir Wurzelraum

Bestell- Innen- Gesamt- Sicker- Wasser- Subsrat- FLL- FLL- Schwerstes Gesamt- Preis Fracht-
Nummer Durchmesser tiefe flache  speicher hohe  Substrat BW1* Substrat BW2* Einzelgewicht gewicht ab Werk gruppe
] GT A V, A | [ | [ G G
mm mm m?* m® m m? m? kg kg €
ViaTree 2000 2000 2600 3,14 oy 1,40 44 9,30 5130 9.600  auf Anfrage auf Anfrage
ViaTree 2500 2500 2600 491 39 1,40 6,9 11,00 6650 12.850  auf Anfrage auf Anfrage
ViaTree 3000 3000 2750 7,07 a1 1,40 99 13,10 8270 18.390  auf Anfrage auf Anfrage

* Bauweisen 1 und 2 nach FLL-Richtlinien innerhalb und auBerhalb der Rigole

Baumrigole Wasserspeicher Verdunstung 400 |/d

Tage ohne
3

Typ m | Regen
ViaTree 2000 2,5 2500 6,25
ViaTree 2500 3,9 3900 9,75

ViaTree 3000 5,7 5700 14,25
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Baumrigole Mall ViaTree
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Stralienwasserversickerung ,Innodrain®“

» Prinzip: Versickerung + Speicherung + gedr. Ableitung
Im StralRenraum

= Geeignet insbesondere fir Verkehrs- und Hofflachen
» Schutz gegen Befahren ist gewahrleistet

= Anwendbar bei Bdden mit geringer Durchlassigkeit
(k<106 m/s)

* Nebeneffekt: Verkehrsberuhigung

» Flachenbedartf:
nur 4 % der versiegelten Flache!

» Kosten: ca. 2.500 EUR pro 100 m? versiegelte Flache
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Stralkenwasserversickerung ,Innodrain®“
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Schnitt 7 Einbau Stralenwasserversickerung ,Innodrain®

Deckschicht Danun% recht- Eirlaufblech Absetzschacht  mit
Binderschicht eckig 100x200mm aus Edelstahl Schmutzfangeimer
Tragschicht 20 ﬂmr;
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Strallenwasserversickerung ,Innodrain®
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Projektbericht:

Regenversickerung INNODRAIN,

Wohnquartier OrtolfstraBBe, Berlin

Tt v s g e

Ausgangssituation

Zwischen Schonefelder Chaussee und Or-
tolfstraBe entstehen im Berliner Stadtteil Alt-
glienicke auf einem rund ein Hektar groBen
G uck 406 neue Mi mit
insgesamt 28.000 m? Wohnflache, ober-

und unterirdische Stellplatze sowie ein of-
fentlicher Spielplatz. Dariiber hinaus sind ein
Kleinerer Anteil an Kleinstgewerbe sowie der
Bau zweier Kindertagespflegestatten ge-
plant. Die Besonderheit des Standorts be-
steht darin, dass das Grundstuck in einer
von Ei ilienha a Umge-

Projektdaten

Bauherr: STADT UND LAND Wohn-
bauten-Gesellschaft
mbH, Berlin

Planung: Ingenieurgesellschaft
Prof. Dr. Sieker mbH,
Hoppegarten

Bauausfilhrung: ~ TBS Rinne GmbH, Panke-

tal-Schwanebeck
Lieferung: Mall GmbH
Fertigstelung: 4. Quartal 2018

bung liegt. Dem passt sich das neue Quar-
tier durch eine aufgelockerte Bauweise an.
Der Charakter der das Gebiet gliedernden
StraBen, die Ausbildung eines zentralen An-
gers mit Gemeinschaftsfiachen und die
kleinteilige Adressbildung folgen der dorfli-
chen Tradition. Jeweils drei Gebaude bilden
dabei eine Hofgruppe. Durch die Versiege-
lung ist das vor Ort

« 11 Mall-Versickerungsanlagen Innodrain

Vorteile auf einen Blick
« Kurze it durch

teile

« Hochwertige Betonfertigteile, optisch an-
sprechend

« Platzsparendes Behandlungs- und Versi-

zu behandeln und zu versickern.

BV Berlin Rummelsburger Bucht
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Mall - Sickertunnel CaviLine
BV Lokhalle Freiburg
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Mall - Sickertunnel CaviLine
Schadstoff-Elimination durch karbonathaltigen Sand CaviSorp
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Niederschlagswasserbehandlung Schweiz:
Komponente Behandlung

Fokus: Pestizide und Metall VS A

Verband Schwelzer

Abwasser und
Associazione svizzera

Gewasserschutz
Assoclation suisse
des professionnels
de la protection
des eaux

dei professionisti
della protezione
delle acque

fachleute
Swiss Water

Association

ABWASSERBEWIRTSCHAFTUNG BEI REGENWETTER

MERKBLATT NIEDERSCHLAGSWASSER FUR GEUBTE ANWENDER
Tabellen und Abbildungen aus dem Basismodul und dem Modul Dimensionierung und Gestaltung, Teil A

[Quelle: VSA-Merkblatt Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)]
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VSA-Merkblatt ,.... Simulierter Feldtest....” (2021-2023)

Teil 2: ,Hallenversuch®, d.h. Niederschlagscharakteristik wird Uber 12 Monate nachgebildet

Herkunfts- Einsatzbereich der Anlage
flache
1 Déacher und Fassaden mit erhdhtem Metallanteil (beschichtet, unbeschichtet)
2 Dacher und Fassaden mit pestizidhaltigen Materialien
3 Platze und Strassen (Umschlag-, Lager-, Park- Sportplatze)
4 Gemischtes Siedlungseinzugsgebiet (Dacher, Fassaden, Platze, Strassen)
5 Eisenbahnanlagen

 Regensiausik || Siarkiegen | Landregen | Kleinregen
0 20 5

Regenintensitat mm/h 4
Dauer Min 20 60 120
Regenhdhe pro Ereignis mm 13.3 20 10
Abflussmenge I/(s*ha) 111 56 14

Standard-Prufung Starkregen Landregen Kleinregen
Anzahl Ereignisse - 3 15 45
Prifregenspende total I/m2 40 320 450

Dachwasser-Prifung Starkregen Landregen Kleinregen
Anzahl Ereignisse - - 3 9

Prifregenspende total I/m2 - 60 90

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]



VSAds Leistungspriifung: Auswertung Priifblock 3 mall
Hersteller: Mall ~ Anlagen Typ: Schacht  Anschlussfliche: 600 m? umweltsysteme

Priifer: Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik

PestIZId_ und Meta”behandlung Ma” VIaTOC Bemearkung: Diese Auswertung dient als Information zum Zwischenstand der durch das BAFU

finanzierte V53A-Leistungsprifung von Adsorberanlagen. Die Resultate sind vertraulich und diirfen
nicht fir kommerzielle Zwecke verwendet werden.

Beschickungen
Bezeichnung | Anzahl | Durchfluss | Dauer Konzentration Konzentration
[I/s] [min] geléste Stoffe [mg/l] | GUS [mg/1]
Starkregen 1 6.7 20 0.2 150
Landregen 5 3.3 50 0.2 150
Kleinregen 15 0.8 120 0.2 150

Betriehsparameter

Hier wird der Durchschnittswert zu den jeweiligen Beschickungsarten vor und nach der
Adsorberanlage angegeben.

Bezeichnung pH-Wert Leitfahigkeit [pS/om] Temperatur [*C]
vor nach vor nach vor nach
Starkregen 7.2 6.8 520 510 8.9 10.1
Landregen 71 7.2 550 525 9.6 9.4
Kleinregen 7.2 7.9 530 450 9.2 10.0
Wirkungsgrade
Die Wirkungsgrade sind proportional zur Anzahl der jeweiligen Ereignisse, respektive der Fracht
gewichtet.
Gewichtung Schwermetalle Pestizide GUS
Starkregen | 5%

Landregen | 24%

Kleinregen | 71%

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]
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Pestizid- und Metallbehandlung Mall ViaToc

Mall - Adsorber ViaToc 600

) GUS-Vorbehandlung GAK Filter Zeolithfilter
Schnitt Mikroverunreinigungen Schwermetalle
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Pestizid- und Metallbehandlung Mall ViaToc

geanderter Versetzplan (Index C)
# 212009057

. Zeolithfilter * bauseitige Mortelfuge oder Ver-
_ GUS-Vorbehandlung Mall-Adsorber ViaToc 3600 GM  schwemetale wendung des im Lieferumfang
Sghnitt A-A @600 |_@600_| |_@600_| enthaltenen MALL-Fugendicht-
e ) T ' | bandes
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BITTE BEIGEFUGTE VERSETZANLEITUNG UND HINWEISE Datum | 05.04.202% Ertell | Rueche ' . Bt
ZUR BAUGRUBE BEACAHTEN (SIEHE SEITE 2) | umweltsysteme [z e RWP R ST-0000 c
Werkstoff Beleg-Nr_ 212009057
SAP - Mat Ale Rechte und Anderungen voraehalten
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« FAZIT

« Konventionelle Regenentwasserung verursacht nicht nur hohe
Kosten, sondern kann auch in keiner Weise dem Konzept der
Schwammstadt Rechnung tragen

« Motto: Nicht weiterhin ein Kanalnetz dem Abfluss anpassen,
sondern den Abfluss beeinflussen, idealerweise bei

gleichzeitiger Verbesserung des Stadtklimas — ,blue-green-city”

Mit typisierten, dezentralen und qualitativ hochwertigen
Produkten kann dieser Ansatz wirtschaftlich umgesetzt werden

L)

Behandlung




