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Abb. 1 Andreas Lebmeier

Abb. 2 ©mcc-berlin

http://www.hfwu.de/studium/studienangebot/umweltschutz
https://www.mcc-berlin.net/fileadmin/data/clock/carbon_clock.htm


Gegründet 2017 von Klaus Nagl

~ 80 Mitarbeiter:innen

Experten für:

• Kostengünstige Energie- & CO2-Reduktion 
in allen Sektoren

• Beratung & Konzeptionierung für innovative 
Energieversorgungen u.a.

• Wärmeversorgung 4.0 (BEW)

• Prognosebasiertes Fahrplanmanagement

• Last- und Eigenstromoptimierung

• Digitalisierung inkl. eigener Hardware

• Intelligente KI-gesteuerte Energiemanagementsysteme
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Energiezisterne



Durch den zunehmenden Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung in Deutschland werden die Strom-Preise am Spot-Markt (Day-
Ahead und Intraday) volatiler. Bei viel Wind und Sonne sind die Preise niedrig, oft auch negativ, bei wenig Wind und Sonne sind die Preise sehr hoch. 
Wer Strom „zur falschen Zeit“ verbraucht, zahlt viel, wer ihn „zur richtigen Zeit“ verbraucht oder einspeist, wird belohnt.
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In ZukunftIn der Vergangenheit Heute

Erneuerbare Energien 2024: ca. 50% Erneuerbare Energien 2030: ca. 80%
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Abb. 3 ©umweltbundesamt Abb. 4 ©Deutschlandfunk Abb. 5 ©BR

https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/umwelteinfluesse-auf-den-menschen/besondere-belastungssituationen/emissionen-aus-kleinfeuerungsanlagen-in#einsatz-von-kleinfeuerungsanlagen-in-wohngebieten
https://www.deutschlandfunk.de/starkregen-in-westdeutschland-wie-ist-das-jahrhundert-100.html
https://www.br.de/nachrichten/wissen/duerremonitor-anhaltende-trockenheit-belastet-landwirte,R6AqkTu
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Kombination bekannter Techniken:

• Retentionsraum schaffen
• Wasser speichern und nutzen

• lokale Versickerung

• Wärmepumpentechnologie

Abb. 6 Konzeptskizze
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1. Wie lässt sich die Wasserbilanz durch 
blau-grüne Infrastruktur verändern?

2. Wie verhalten sich die Wärmeströme im 
Erdreich innerhalb der Systemgrenzen?

3. Wie wirkt sich eine gezielte Versickerung 
auf die thermische Leitfähigkeit des 
Bodens aus?

Abb. 6 Konzeptskizze
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Abb. 7 Boden-Wasser-Model

ሶ𝑄 = (𝑇1−𝑇2) ∙
1

𝜆
> 0

Abb. 8 Beispiel-Model
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Abb. 9 ©GeoBasis-DE/BKG

Grundfläche:   3939m2

Dachfläche:        881 m2

Geländeneigung:   1°
Bewohner: 25

Quartier

in Regensburg

https://earth.google.com/web/search/Baugenossenschaft+Margaretenau+eG,+Lindenstra%c3%9fe,+Regensburg/@49.01368627,12.06976359,340.61114209a,222.18222896d,35y,0h,39.27000778t,-0r/data=CigiJgokCZevRu_ZjkhAEVcDmNMkfkhAGTc7vLi1gihAIVgWPc0g3SdA
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Abb. 10 ©GeoBasis-DE/BKG, ©Beton Bernrieder 

• Eingangswerte
• Evapotranspiration
• Wasserbilanz
• Boden-Leitfähigkeit
• Wärmeströme

https://earth.google.com/web/search/Baugenossenschaft+Margaretenau+eG,+Lindenstra%c3%9fe,+Regensburg/@49.01368627,12.06976359,340.61114209a,222.18222896d,35y,0h,39.27000778t,-0r/data=CigiJgokCZevRu_ZjkhAEVcDmNMkfkhAGTc7vLi1gihAIVgWPc0g3SdA
https://www.beton-bernrieder.de/hoch-tiefbau/regenwasserbewirtschaftung/regenwassernutzung/regenwasserspeicher_zisterne.php
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Abb. 10 ©GeoBasis-DE/BKG, ©Beton Bernrieder 

https://earth.google.com/web/search/Baugenossenschaft+Margaretenau+eG,+Lindenstra%c3%9fe,+Regensburg/@49.01368627,12.06976359,340.61114209a,222.18222896d,35y,0h,39.27000778t,-0r/data=CigiJgokCZevRu_ZjkhAEVcDmNMkfkhAGTc7vLi1gihAIVgWPc0g3SdA
https://www.beton-bernrieder.de/hoch-tiefbau/regenwasserbewirtschaftung/regenwassernutzung/regenwasserspeicher_zisterne.php
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ሶ𝑄 = Δ𝑇 ∙
1

𝜆
Abb. 11 Energiezisterne-Skizze, ©Beton Bernrieder 

https://www.beton-bernrieder.de/hoch-tiefbau/regenwasserbewirtschaftung/regenwassernutzung/regenwasserspeicher_zisterne.php
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Abb. 12 Bodenmatrix Abb. 13 ©LFU Bayern

https://www.lfu.bayern.de/boden/boeden_brauchen_wissenschaft/physik/bodenarten/index.htm
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Abb. 14 ©Scheffer u. Schachschabel 2006Abb. 12 Bodenmatrix
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Abb. 13 ©Scheffer u. Schachschabel 2006Abb. 15 Evapotranspiration
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Abb. 16 Benutzeroberfläche des Boden-Wasser Modells
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Abb. 10 ©GeoBasis-DE/BKG, ©Beton Bernrieder 

https://earth.google.com/web/search/Baugenossenschaft+Margaretenau+eG,+Lindenstra%c3%9fe,+Regensburg/@49.01368627,12.06976359,340.61114209a,222.18222896d,35y,0h,39.27000778t,-0r/data=CigiJgokCZevRu_ZjkhAEVcDmNMkfkhAGTc7vLi1gihAIVgWPc0g3SdA
https://www.beton-bernrieder.de/hoch-tiefbau/regenwasserbewirtschaftung/regenwassernutzung/regenwasserspeicher_zisterne.php
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Abb. 17 Jahreswasserbilanz für zwei Quartiers-Szenarien (gestapelte Säulen)

Trinkwassereinsparung 85 %

Kanalabflussreduktion 95 %

Versickerungssteigerung 75 %

Grundwasserneubildung 95 %

Evapotranspiration 20 %
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Abb. 18 Starkregenereignis bei unterschiedlicher Retentionsspeicherauslastung
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Abb. 19 Austrocknungsverhalten des Bodens zweier Quartiers-Szenarien
Bodenwassergehalt ↑ 13 %

Wärmeleitfähigkeit ↑ 10 %

nutzbare Wärmemenge ↑ 10 %
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Abb. 20 Wärmeströme der Energiezisterne
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Bestandsgebäude

Wohnfläche 150 m2

Personen 4

spez. 
Wärmebedarf

60
kWh/m2/a

Energiezisterne 11 m3

COP 3

Simulationsjahr 2021

2400 kWh/a

3100 kWh/a
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Abb. 20 Wärmeströme der Energiezisterne
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KFW 40

Wohnfläche 150 m2

Personen 4

spez. 
Wärmebedarf

30
kWh/m2/a

Energiezisterne 11 m3

COP 3

Simulationsjahr 2021

2400 kWh/a

3100 kWh/a
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• Flächendeckende Umsetzung der Energiezisterne als Teil der 

Stadtplanung

• Kopplung von blau-grüner Infrastruktur mit Energiesystemen

→ Kombinierte Klimaschutz- und Klimaanpassungsstrategie

• zur Bewältigung von Starkregen

• gegen Trockenheit und Hitze

• für eine Reduktion der CO2-Emissionen im Wärmesektor

Abb. 10 ©GeoBasis-DE/BKG, ©Beton Bernrieder 

https://earth.google.com/web/search/Baugenossenschaft+Margaretenau+eG,+Lindenstra%c3%9fe,+Regensburg/@49.01368627,12.06976359,340.61114209a,222.18222896d,35y,0h,39.27000778t,-0r/data=CigiJgokCZevRu_ZjkhAEVcDmNMkfkhAGTc7vLi1gihAIVgWPc0g3SdA
https://www.beton-bernrieder.de/hoch-tiefbau/regenwasserbewirtschaftung/regenwassernutzung/regenwasserspeicher_zisterne.php


Kontakt: 

Tel.: +49 (0)941 20 300 000

Mail: office@consolinno.de

https://consolinno.de

WIR MACHEN DIE 
ENERGIEWENDE WAHR.

Consolinno Energy GmbH
Franz-Mayer-Straße 1  |  93053 Regensburg 28
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