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1 Beschreibung der untersuchten Anlage und Prifumfang

Der Auftraggeber hat das IKT mit Prifungen von einem Substrat beauftragt, das u.a.
in der Kombianlage im ViaPro eingesetzt werden soll. Einsatzgebiet ist die Behandlung
von Niederschlagswasser fur die Einleitung in Grundwasser (Versickerung) nach
DWA-A138-1[1].

Im DWA-A138-1 [1] werden fur Behandlungsanlagen von Kategorie | und IllI-Flachen
Mindestriickhalte fir Schwermetalle definiert ohne Erlauterung auf welchem Weg
diese nachgewiesen werden sollen oder wie hoch die Belastung der Flachen in den
jeweiligen Kategorien ist. Bei Kategorie llI-Flachen werden DIBt-zugelassene Anlagen
und Wirkungsgrade angegeben, sodass davon ausgegangen werden kann, dass bei
der hochsten Verschmutzung (Kat. Ill) die Frachten aus den DIBt-Zulassungsgrund-
satzen gelten.

Daher wurden die Untersuchungen nach den Zulassungsgrundsatzen fur ,Nieder-
schlagswasserbehandlungsanlagen, Teil 1: Anlagen zur dezentralen Behandlung des
Abwassers von Kfz-Verkehrsflachen zur anschlielenden Versickerung im Boden und
Grundwasser” des Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt) [2] durchgefiihrt und die
Schmutzfrachten fir abgeleitet.

Kategorie Ill nach DWA-A138-1 entspricht den DIBt-Anforderungen. Somit haben wir
fur Kategorie Il definierte Zulauffrachten (aus den Zulassungsgrundséatzen). Fur Kate-
gorie Il und | kénnen dann die reduzierten Zulauffrachten abgeleitet werden, indem
ausgehend von den Einleitwerten und den geforderten Rickhalteleistungen die Zu-
lauffrachten berechnet werden.

Tabelle 1: Zulauffrachten fur Kategorie I-u. ll-Flachen

DWA A-138-1 | Geforderte Rick- | Zulauffrachten Erlaubte Einleitwerte

Flachenein- halteleistung

teilung DWA A138-1

Kategorie | 50 % Zink 3,75 mg/I Zink 1.875 pg/l (50 %)
Kupfer 0,29 mg/I Kupfer 144 ug/l (50 %)

Kategorie I 65 % Zink 5,36 mg/I Zink 1.875 pg/l (65 %)
Kupfer 0,41 mg/I Kupfer 144 ug/l (65 %)

Kategorie lll | 75 % (DIBt) Zink 6,25 mg/I Zink 1.875 ug/l (70 %)
Kupfer 0,72 mg/l Kupfer 144 ug/l (80 %)

* kursiv = angenommen/abgeleitet
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In der Anlage sind drei Substratkartuschen verbaut, die je eine Anschlussflache von
720 m?2 besitzen. Zeichnungen zur Anlage und zur Substratkartusche sind in der
Anlage zu finden. Bei dem verwendeten Substrat handelt es sich um eine
carbonhaltige Gesteinsmischung, wie sie in Abb. 1 zu sehen ist.

Abb. 1: verwendete Substrat fiir die Versuchsdurchfiihrung

1 - Silikonabdichtung

2 - Wasserspiegel (50mm)

3 - Substratschicht (160mm)
4 - Geotextil

ZULAUF

Abb. 2: Saulenaufbau wahrend der Versuche

In Tabelle 2 sind die durchgefiihrten Priifungen dargestellt.
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Tabelle 2: Durchgefiihrte Priifungen an den Niederschlagswasserbehandlungsanlagen

Durchgefiihrte Priifungen

Schwermetallriickhalt Cu

Schwermetallriickhalt Zn

2 Prifregenspenden

Die Festlegung der Priifungsrandbedingungen erfolgte unter Einbeziehung der vom
Hersteller angegebenen angeschlossenen Flachen von 2160 m? Rinne bei Prufregen-
spenden von 2,5 I/(s*ha), 6,0 l/(s*ha), 25 l/(s*ha), 100 I/(s*ha) berechnet (vgl. [2]).

Tabelle 3:  Priifregenspenden und Volumenstrome fiir die gepriifte Anlage.

Teilpriifung Regenintensitat
[Nr.] [/s*ha]
1 2,5
2 6,0
3 25,0

3 Ermittlung des Riickhalts von Schwermetallen

Mit dieser Priifung wird ermittelt, wie viele geldste Schwermetalle von der Anlage zu-
riickgehalten werden kdnnen. Die Priifung erfolgte nach den in Tabelle 1 angenom-
menen Bedingungen. Zunéchst wurde die Gesamtfracht an Kupfer (Cu) und Zink (Zn)
in Abhangigkeit der angegebenen maximalen Anschlussflache ermittelt. Mit einer an-
genommenen angeschlossenen Flache von 2.160 m? fir drei Substratkartuschen
ergibt dies eine aufzubringende Menge an Kupfer von 0,15 g und Zink von 1,97 g.

Tabelle 4: Parameter der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Schwermetallen

Regenin-
Teilpriifung g o Volumenstrom Volumen Soll-Schwermetall  Soll-Priifdauer
tensitat
Zn Cu
[Nr.] [/s*ha] [I/min] *1 ] [min]
(a] lal
1 2,5 0,256 122,96 0,659 0,050 480
2 6,0 0,615 122,96 0,659 0,050 200
3 25,0 2,562 122,96 0,659 0,050 48

“I  perechnet aus Multiplikation der maximal anzuschliefenden Flache (2.160 m?) mit der jeweiligen
Priifregenspende
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Die Gesamtmenge an Schwermetallen wurde jeweils zu einem Drittel (Verhaltnis
1:1:1) bei Teilprifungen zudosiert.

Bei jeder Teilpriifung wurden vier Doppelproben gewonnen. Die Konzentration jeder
Teilprifung wurde durch arithmetische Mittelwertbildung der Konzentrationen aller
acht Einzelproben ermittelt. Fir jedes Schwermetall ist dann als Endergebnis eine Ge-
samtkonzentration (iber eine arithmetische Mittelwertbildung der Ergebnisse der drei
Teilprifungen gebildet worden.

4 Ergebnisse fiir den Parameter Kupfer und Zink

Die wahrend der Versuche eingestellten und ausgewerteten Daten sowie die Gesamt-
ergebnisse der Probenanalysen sind nachfolgend in Tabelle 5 und Tabelle 6 zusam-
menfassend dargestellt.

Aus den Einzelkonzentrationen kann Uber die Prifungsrandbedingungen (Tabelle 3)
Die Zugabemenge wihrend der Teilprifungen im Verhéltnis der Auslaufwerte gesetzt
werden. Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sich ein Rickhait von 69,09 %
fir den Parameter Zink und ein Rickhalt von 70,78 % flir den Parameter Kupfer ergibt.

Tabelle 5:  Ergebnisse der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes Zink

Zugabe Probe ist
in ug/l in pg/l
Teilprifung 1 5.360 Konzentration 1a 3280
Konzentration 1b 3620
Konzentration 2a 1360
Konzentration 2b 1350
Konzentration 3a 1160
Konzentration 3b 1150
Konzentration 4a 931
Konzentration 4b 871
Mittelwert der TP 1 1715
Teilpriifung 2 5.360 Konzentration 1a 2870
Konzentration 1b 3300
Konzentration 2a 1080
Konzentration 2b 1130
Konzentration 3a 971
Konzentration 3b 962
Konzentration 4a 756
Konzentration 4b 751
Mittelwert der TP 2 1478
Teilpriifung 3 5.360 Konzentration 1a 2200
Konzentration 1b 2100
Konzentration 2a 1690
Konzentration 2b 1660
Konzentration 3a 1780
Konzentration 3b 1450
Konzentration 4a 1680
Konzentration 4b 1690
Mittelwert der TP 3 1781
Gesamtkonzentration: 1658
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Zugabe Zn: 3 x 0,671 g = 2,014 g. Austrag Zn: 0,001658 g/l x 375,71 | = 0,623 g, dies
entspricht 30,91 % der Zugabemenge. Schlussfolgernd ergibt dies einen Ruckhalt von
69,09 % fir den Parameter Zink.

Tabelle 6: Ergebnisse der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes Kupfer

Zugabe Probe ist
in pg/l in ug/l
Teilpriifung 1 410 Konzentration 1a 87
Konzentration 1b 97
Konzentration 2a 166
Konzentration 2b 169
Konzentration 3a 111
Konzentration 3b 111
Konzentration 4a 83
Konzentration 4b 80
Mittelwert der TP 1 113
Teilpriifung 2 410 Konzentration 1a 281
Konzentration 1b 314
Konzentration 2a 84
Konzentration 2b 86
Konzentration 3a 59
Konzentration 3b 63
Konzentration 4a 44
Konzentration 4b 43
Mittelwert der TP 2 122
Teilpriifung 3 410 Konzentration 1a 210
Konzentration 1b 185
Konzentration 2a 112
Konzentration 2b 106
Konzentration 3a 108
Konzentration 3b 83
Konzentration 4a 99
Konzentration 4b 101
Mittelwert der TP 3 126
Gesamtkonzentration: 120

Zugabe Cu: 3 x 0,051 g = 0,154 g. Austrag Cu: 0,00012 g/l x 375,71 1= 0,045 g, dies
entspricht 29,22 % der Zugabemenge. Schlussfolgernd ergibt dies einen Ruckhalt von
70,78 % flir den Parameter Kupfer.



IKT — Institut fir Unterirdische Infrastruktur ia

8von 11

5 Zusammenfassung der labortechnischen Untersuchungen

Anlagenbezeichnung:  Carbonhaltige Gesteinsmischung
Hersteller: Mall GmbH

Stoffriickhalt bei einer angeschlossenen Flache von 720 m?/Filterkartusche

Schwermetalle (Cu/Zn)

Gesamtergebnis Cu: 70,78 %
Gesamtergebnis Zn: 69,09 %
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Technische Zeichnung Substratkartusche
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