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Starkregen

Entstehung, Schadenerfahrung und
Risikobewertung
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Reprasentative Umfragen zeigen, dass das Naturgefahrenrisiko in
Deutschland von Hausbesitzern massiv unterschatzt wird.

U mfra gen der FO rsa u n d GfK ha be n e rg e ben , da SS i\:V’\t;::jr.\é:;::)éudeversicherung. Schadenaufwand nach Gefahren 2003-2022

63 % der Befragten glauben, dass ihr Haus 10
nicht gegen Elementargefahren versicherbar
Ist.

90 % der Befragten schatzen die Gefahr als
gering ein.

i B, cwu 2 |
51 % haben keine Elementarversicherung == N1 | | I I
abgeschlossen, weil sie sie fir zu teuer halten.  * || | I I I I I I I I
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N atu rg efa h re n a I Ier Art Ve rSiChert Zu Sei n . Feuer ® Leitungswasser @ Sturmund Hagel weitere Naturgefahren (Elementar) @ Sonstiges

Aufklarung der Bevdlkerung und nachgelagerte Risikoanalyse und —vorsorge durch bauliche
Veranderungen und/oder eine Elementarschadenversicherung zum Schutz des Eigentums ist
essentiell.

Quelle: Naturgefahrenreport 2023 des GDV
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Schaden aufgrund Naturgefahren werden uber die Wohngebaude-
beziehungsweise Hausratversicherung abgesichert.

Ruckstau |Schneedruck| Lawinen

Vulkan-
Hochwasser | Erdsenkung auusbr?ch

Feuer Hagel Sirzlgqg=e[s W Erdrutsch | Erdbeben

Leitungswasser Sturm

AN v J — ~— _/
Ein(zLurcﬂgifgztshl Sturm/Hagel Elementarschaden
ca. 93 % Abdeckung ca. 52 % Abdeckung
GroBtes Schadenereignis: Kyrill (2007) GrofBtes Schadenereignis: Bernd (2021)
Schadenaufwand: 3,35 Mrd. Euro Schadenaufwand: 8,1 Mrd. Euro

@-Schadenaufwand: 880 Euro @-Schadenaufwand: 42.000 Euro

Quelle: Naturgefahrenreport 2023 des GDV
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Dr. Tim
Peters

Schaden aufgrund Naturgefahren werden uber die Wohngebaude-
beziehungsweise Hausratversicherung abgesichert.

Schleswig-
Holstein

38% Mecklenburg
oo Vorpommern
36 % 33%
Bremen
31% Berl
Nieder-
sach 48%
X N 32% sAe:r;]r;Tten- Brandenburg
eu;sscamind Nordrhein- S
g Westfalen 49%
56 %
52 % Hotson Thuringen i
s ko 51%
Rheinland-Pfalz
o 100 %
Saarland
47% Eae

0%

Quelle: Naturgefahrenreport 2023 des GDV
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Ruckstau |Schneedruck| Lawinen

Vulkan-
Hochwasser | Erdsenkung auusbr?ch

Starkregen =/ Erdbeben
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Elementarschaden

ca. 52 % Abdeckung
GroBtes Schadenereignis: Bernd (2021)

Schadenaufwand: 8,1 Mrd. Euro



..‘ 22MARZ
WELT

¢/’ WASSER
TAG

Risikovorsorge und Schaden durch Starkregen

Dr. Tim
Peters

Funf der acht kostenintensivsten Elementarereignisse zwischen

2002 und 2021 resultierten aus Starkregenereignissen.

Jahr Name Aufwand (in Mio. €) Schaden (in| @-Schaden

As-if-|  original Tsd.) (Vav)

Rechnung

2021 | Bernd 8.100 173 42.000 €
2002 | August-Hochwasser 4.360 1.800 107 13.500 €
2013 | Juni-Hochwasser 2.120 1.650 120 19.500 €
2016 | Elvira 560 510 25 10.000 €
2010 | Viola 360 260 13 13.800 €
2014 | Quintia 330 240 32 8.000 €
2016 | Friederike, Gisela 260 205 22 9.900 €
2013 | Norbert 220 145 27 5.400 €

Dr. Tim Peters — 22. Madrz 2024
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Risikovorsorge und Schaden durch Starkregen

Dr. Tim

Schaden werden vor allem durch die intensiven Niederschlags-
ereignisse mit kurzer Dauerstufe verursacht.

Extremwert-Auswertung Statistischer Niederschlag in Deutschland
D=24h T=20a (RADARKLIMATOLOGIE, 2001-2019)
V2017.002

Extremwerl-Auswertung Stallstischer Nlederschlag In Deutschland
D=24h T=20a (KOSTRA DWD2010R)

Peters

[T T T T l

A0 A4 48 652 568 60 64 65 72 76 8O0 mm

I I

40 a4 48 52 56 60 64 68 72 76 B0 mm

Quelle Abbildungen: https://www.gdv.de/resource/blob/63746/ac53789625df198043ea0779329b42d9/fachbericht-data.pdf
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Schadenhaufigkeit (in %)
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Entstehung und Messung von Starkregenereignissen

Die Zutaten fur starke Gewitter — vor allem labile Schichtung und
Feuchtigkeit — sind vor allem in den Sommermonaten gegeben.

Zu den beiden Zutaten kommt noch die Hebung, die 70%
durch verschiedene Prozesse ausgelost werden kann:

Hitze (Warmegewitter)
Konvergenz

Hebung durch Frontdurchzug 40%
Die Lebensdauer des Gewitters wird durch die
Windscherung aufgrund der Trennung von Aufwind-

60%

50%

30%

und Abwindbereichen erhoht. 20%

Flr die Bildung von Gewittern mussen alle Zutaten (an

einem Ort) erfillt sein. 1% | ‘I

Vorgesagt werden kann (theoretisch) lediglich, an 0% W= - . e me
welchen Orten sich die Zutaten am besten Uberlappen 9 10 11 12

und ein hohes Gewitterpotential gegeben ist. m Anzahl mAufwand
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Entstehung und Messung von Starkregenereignissen

Die Zutaten fur starke Gewitter — vor allem labile Schichtung und
Feuchtigkeit — sind vor allem in den Sommermonaten gegeben.

Zu den beiden Zutaten kommt noch die Hebung, die :
durch verschiedene Prozesse ausgelost werden kann: Wind

Hitze (Warmegewitter)
Konvergenz

—>
Hebung durch Frontdurchzug —

—

—>

=

Die Lebensdauer des Gewitters wird durch die
Windscherung aufgrund der Trennung von Aufwind-
und Abwindbereichen erhoht.

Flr die Bildung von Gewittern mussen alle Zutaten (an
einem Ort) erfullt sein.

Vorgesagt werden kann (theoretisch) lediglich, an
welchen Orten sich die Zutaten am besten Uberlappen
und ein hohes Gewitterpotential gegeben ist.
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Die Dichte an Regenmessern ist fur eine Erfassung von
konvektiven Niederschlagsereignissen zu gering.

SO, HOW MUCH OF THE
EARTH’S SURFACE IS COVERED
BY RAIN GAUGES!?

CHRiIs KiDD, ANDREAS BECKER, GEORGE . HUFFMAN, CATHERINE L. MULLER, PAUL JOE,
GAIL SKOFRONICK-JACKSON, AND DALIA B. KIRSCHBAUM

The total area measured globally by all currently available rain gauges is surprisingly small,

equivalent to[less than half a football field or soccer pitch.
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Entstehung und Messung von Starkregenereignissen Peters

Am 28. Juli 2014 fielen in Munster mehr als 290 mm Niederschlag
und verursachten einen Schaden von mehr als 200 Millionen Euro.

Quelle: Provinzial Versicherung

10 Dr. Tim Peters — 22. Madrz 2024




N\
D) 22wz Dr. Tim

.¥VAA(¢;SSER Pete rs

Entstehung und Messung von Starkregenereignissen

Konvektive Niederschlagssysteme konnen erst durch Radardaten
erfasst und in ihrer Intensitat beschrieben werden.
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Minimurmn | Maximurm | Starkste Windbée | Niederschlag Sonnenscheindauer
3 = :
z 0 J -~ i
4 s 0 }asd
0 o O e G ‘
0 U o i 0,2 [0 S o S T
V o SN, O A
. .0 0 64 99 £ i o ‘
&xrlvrkn!wn NIEDERSACHSEN >
0 0 0 } N
1 . THERLANDS A et iy o085
” 0,1 () - 00 L & = S oy e LUBUSKIE|
1954 . ° 2 A a7 SRS
20,3 0 -
. 0,9 32 |1 id 0,1
1,6 ’0,1 2.6 0,9
- 1'3' 0,2 1,8 . |
18,7 0,4 194
, ’
ou B 24 WB3 0,7 1,1
208 5,8 1,8
169 1,4 11 EE
o 2
12,2 Eo-5 |
29 1,3 0 2 2 [s-10
- (1] 2.1 g )
10,7 12,9 ’
. o2 0.2 ot W 10-15
%8 0 o Em s Rl 1 []15-20
31,9 o % X
era o 0 : JJ20-25
0 0 X -
FiO : : []25-30 || L
{ Z /
--..‘z:g_ o . ot T8 [130-40 | ik | 7s-100 |
Sid [ S |40-50 | b= I 100 - 150§
24-stiindiger Niederschlag in Liter/m \ ¥ {[s0-70 | \ s : S}GDIETE'LE s Vl\:U‘ [ =150
(28.07.2014 6 UTC bis 29.07.2014 6UTC) e T T e e e

Quelle:n Meteomedia (links) und eigene Darstellung nach Daten des DWD (rechte Abbildungen)
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Dr. Tim
Peters

Die aus den RADOLAN-Daten abgeleitete Niederschlagsklimato-
logie zeigt, dass kurze und intensive Ereignisse zufallig auftreten.

Extromwert-Auswertung Statistischer Niederschlag in Deutschland
RADKLIM V2017.002, 2001-2019
D=1h T=20a

Extremwert-Auswertung Statistischer Niederschlag in Deutschland
D=1h T=20a (KOSTRA DWD2010R)
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® Wahrend sich bei den Tagesnieder-
schlagen der Effekt der Orographie
deutlich zeigt, ergibt sich fur kirzere
Dauerstufen eine zufallige Verteilung.

= Die raumliche Verteilung der
Niederschlagssummen ist stark vom
betrachteten Zeitraum abhangig.

= Aus den vorliegenden Radardaten kann
eine raumliche Differenzierung nicht mit
ausreichender Stabilitat abgeleitet
werden.

=» Approximierung des Abflussverhaltens
anhand Digitaler Gelandemodelle Uber die
Neigung und den topographischen
Positionsindex.
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Aus den Landformen und der Nahe zu Bachen ergeben sich die
Starkregengefahrdungsklassen.

SGK 1 — geringe Gefahrdung
Kuppe

Hang (oberer Bereich)

SGK 2 — mittlere Gefahrdung

Ebene (sofern keine ,,Nahe zu
Bachen")

Hang (mittlerer und unterer
Bereich, sofern keine ,Nahe zu
Bachen")

SGK 3 — hohe Gefahrdung
Tal
Ebene (sofern ,,Nahe zu Bachen")

Hang (mittlerer und unterer
Bereich, sofern ,,Nahe zu Bachen")

——

GDV ZURS Geo

Quelle: ZURS Geo (GDV)
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Gefahrdungsklasse SGK 1 SGK 2 SGK 3
Schadensatz 1,00 ~1,50 ~3,25
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Bernd ist mit einem Schadenaufwand von mehr als acht Milliarden

Euro das teuerste Elementarereignis.

Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz
12. Juli, 05:50 — 15. Juli 2021, 05:50 UTC
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Kreis Euskirchen

= Die RADOLAN-Daten weisen fir den 13.
und 14. Juli an einzelnen Risiko-
standorten Niederschlagssummen von
bis zu 180 mm aus.

® An insgesamt zehn Stationen wurden
am 14. Juli mehr als 100 mm gemessen
und an 20 Messstationen der bisherige
Niederschlagsrekord Uberschritten.

= Die erste Schadenschatzung durch den
GDV lag bei 4 — 5 Mrd. Euro, die spater
auf Uber 8,1 Mrd. Euro angehoben
wurde.

=» Bernd ist damit noch vor den Hoch-
wasserereignissen aus 2002 und 2013
das kostenintensivste Elementarer-
eignis.

Quelle: DWD - Dr. Lengfeld: Starkregen und Sturzfluten — Warum wir bei diesen Naturgefahren so verwundbar sind

14 Dr. Tim Peters — 22. Madrz 2024




;.\ sfé\{\TARz DI‘. Tlm
o Peters

Auch bei Extremereignissen wie Bernd passen die abgeleiteten
Gefahrenklassen sehr gut und helfen bei der ersten Prognose.
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Prognose von Schaden durch Starkregen

Auf Basis historischer Ereignisse kann eine Schadenfunktion
abgeleitet und der resultierende Aufwand bestimmt werden.

Anhand historischer Ereignisse kann der 350 16.000
Zusammenhang zwischen Schadenhaufigkeit 200 14.000
sowie dem Durchschnittsschaden und der
Niederschlagssumme gezeigt werden.
Allerdings ist die Schadenfunktion nicht stabil
und variiert zwischen den Ereignissen stark.
Durch Verwendung der Gelandeform kann die
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Vorhersage deutlich verbessert werden. 50 2.000
Durch geeignete MaBnahmen kdnnte der 0 e e 0
Verlauf der Kurve gesenkt und damit die J@(Qi ,,)Q@‘i@@‘i s s e ¢ @o@*j &

Schadenanzahl und die Schadenhohe jedes |
. - ; Niederschlagssumme
GeSChadlgten redUZIert Werden' —e—Schadenhaufigkeit (in %) —e—Schadendurchschnitt
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Starkregen kann existenzbedrohende Folgen haben und wird in
Deutschland haufig unterschatzt.

Das Naturgefahrenrisiko — vor allem aber das Risiko durch Starkregen —
wird in Deutschland unterschatzt.

Konvektive Niederschlagsereignisse mit hohem Schadenpotential konnen
nur mit dem RADAR erfasst werden.

Starkniederschlage treten (an einem Ort) selten auf, kbnnen aber
existenzbedrohende Schaden verursachen.

Starkregenereignisse konnen an jedem Ort in Deutschland mit beinahe
der gleichen Wahrscheinlichkeit auftreten.

Durch den Klimawandel werden Starkregenereignisse zukiinftig haufiger
auftreten und aufgrund von zusatzlicher Wertekonzentration hdhere
Schaden verursachen.

Trotz der hohen Schadensummen sind nur 52 % der
Wohngebaude in Deutschland gegen Starkregenereignisse
versichert.
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!



